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lle kamer moze pracowac w sieci 100 Mb/s i 1 Gb/s?

Liczba kamer mogacych poprawnie pracowac w sieci zalezy od parametréw wysytanego przez nie obrazu. Strumieri danych gene-
rowany przez jedna kamere jest tym wiekszy, im wyzsza jest jako$¢, rozdzielczos¢ i szybkos¢ klatek. Obraz w formacie JPEG zajmuje
kilkakrotnie wieksze pasmo niz obraz w formacie MPEG4 lub H.264 o poréwnywalnej jakosci, réznica jednak maleje w przypadku

wysyfania obrazu o bardzo niskiej szybkosci klatek.

Zmierzona wielko$¢ strumienia (tzw. przeptywnosc) generowanego przez kamere Sanyo VCC-ZMN600P w zaleznosci od ustawione-
go formatu, jakosci, rozdzielczosci i szybkosci klatek (dane pogladowe):

JPEG (Mb/s)

K/s CIF 4CIF
BASIC SUPER FINE BASIC SUPER FINE
5 0,46 1,45 1,02 2,5
12,5 1,17 3,6 2,53 6,32

H.264 CBR (Mb/s)

KL/s CIF 4CIF
BASIC SUPER FINE BASIC SUPER FINE
5 0,08 0,22 0,16 041
15 0,22 0,63 0,45 1,26

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze najwiekszy osiggalny transfer danych w sieci zalezy od wielu czynnikéw i nigdy nie osigga wartosci
znamionowej (np. rézne karty sieciowe 0siggaja rézne przepustowosci, urzadzenia sieciowe réznig sie wydajnoscia). Ponadto wzrost
liczby urzadzen w sieci powoduje czestsze powstawanie kolizji podczas proby wystania pakietéw danych, co jest kolejnym czynni-
kiem zmniejszajacym maksymalny mozliwy transfer.

Dla bezpieczeristwa mozna przyja¢, ze zajecie 50% pasma nie bedzie powodowato problemdw z praca sieci a pozostawiony margi-

nes umozliwi poprawne dziatanie w przypadku wahan wielkosci strumienia lub okresowego korzystania z sieci przez inne aplikacje.

W przypadku uzywania najtariszych urzadzen sieciowych limit ten nalezy zmniejszy¢ nawet do 30%, natomiast sprzet wysokiej klasy
bedzie pracowat poprawnie przy duzo wyzszych obcigzeniach.

Przyktadowe obliczenia:

Kamera: Sanyo VCC-ZMN600P
Format: H.264 CBR

Rozdzielczos¢: 4CIF

Jakos¢: SUPER FINE

Szybkosc klatek: 15 kl./s

Sie¢: 100 Mb/s

Zaktadane wykorzystanie pasma: 50%

Zmierzona wielko$¢ strumienia z jednej kamery wynosi w tym przypadku 1,26 Mb/s a zatozone pasmo to 50 Mb/s.

Liczba kamer = Pasmo do wykorzystania + Strumien z pojedynczej kamery (przeptywnosc)
50+1,26 = 39,68
Przy takich zatozeniach w sieci moze pracowac ok. 40 kamer.
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Z jaka predkoscia (kl./s lub strumien) jest w stanie rejestrowac serwer / odtwarzac¢ dane klient?

Predkos¢ rejestracji / odtwarzania jest ograniczona przez dwie rzeczy:

1. Mozliwosci oprogramowania
Roznice w wydajnosci miedzy réznymi programami wynikajg zarowno z faktu stosowania réznych algorytmow przetwarzania da-

nych, jak tez z realizacji dodatkowych funkcji np. rekompresja obrazu przez jego zapisaniem, programowa detekcja ruchu itd.

2. Wydajnos¢ komputera

Realizacja samego zapisu danych nie wymaga zastosowania szybkiego komputera, wazniejsza jest wydajnos¢ samych dyskéw twar-
dych. Inaczej ma sie kwestia wyswietlania obrazu. W zaleznosci od jego parametrow, dekodowanie zajmuje wiecej lub mniej czasu
procesora. Oprogramowanie, ktére wykorzystuje przyspieszenie sprzetowe do wyswietlania obrazu, odcigza procesor kosztem ko-
niecznosci zastosowania lepszej karty graficznej. Niektore programy nie posiadaja tej funkcji, dlatego zamiast szybszej karty graficznej
nalezy wybrac wydajniejszy procesor.

Przyktadowa wydajnos¢ oprogramowania VA-SW3050

Kamery:

VCC-ZMNG60OP - 14 kl./s, rozdzielczos¢ 640x480, jakos¢ SUPER FINE, format JPEG
VCC-HD4000P - 15 kl./s, rozdzielczos¢ 640x480, jakos¢ SUPER FINE, format JPEG
VDC-DPN9585P - 15 kl./s, rozdzielczos¢ 720x286, jakos¢ SUPER FINE, format JPEG
VCC-PN9575P - 15 kl./s, rozdzielczos¢ 720x286, jakos¢ SUPER FINE, format JPEG

Konfiguracja komputera:

Procesor: Intel Core 2 Duo 2,66 GHz
Pamiec: 1 GB
Karta graficzna: Zintegrowana Intel Q35 Express

Obciazenie procesora:
Podglad (klient): 65%
Rejestracja (serwer): 10%

Przyktadowa wydajnos¢ oprogramowania VMS Server (z zatgczona detekcja ruchu)

Kamery:
18 kamer réznych producentdw, razem 470 kl./s, 640 x 480, Sredni rozmiar klatki 20 kB

Konfiguracja komputera:

Procesor: Intel Pentium D 3,00 GHz Dual Core
Pamiec: 1 GB
Karta graficzna: Zintegrowana Intel 82945G

Obcigzenie procesora:
Rejestracja (serwer): 92%



Oprogramowanie IP - pytania i odpowiedzi

1 megabit (Mb) = 1000 kilobitéw (kb) = 1000000 bitéw (b)

Przyktadowe wartosci (Mb/s):

» Kamera Sanyo VCC-ZMN600P

Jak wielki strumien danych generuje kamera IP?

sytanych danych, czyli tzw. przeptywnos¢, mierzy sie w megabitach na sekunde (Mb/s).

Aper

Wielkos¢ strumienia z kamery IP zalezy od formatu wysytanego obrazu, jego rozdzielczosci, jakosci i szybkosci klatek. llo$¢ wy-
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Rozdzielczos¢ CIF (360x288) 2CIF (720x288) 4CIF (720X576)
Jakose BASIC | SUPERFINE | BASIC | SUPERFINE| BASIC | SUPER FINE
1 0,1 0,29 013 0,42 0,2 05
Soolbless | 2 0,28 0,87 0,38 125 0,62 15
Klatek 5 0,46 1,45 0,64 2,07 1,02 25
ki/s) | 125 1,17 36 1,58 5,22 2,53 6,32
25 2,24 7,12 3,09 9,6 4,88 88

H.264 CBR

Rozdzielczo&é CIF (360x288) 4CIF (720%576)
Jakose BASIC | SUPERFINE | BASIC | SUPER FINE
1 s 0,08 0,22 0,16 0,41
Szg:feoksc 10 0,16 0,42 0,29 0,83
e 15 0,22 0,63 0,45 1,26
25 0,22 0,63 0,46 1,24

« Kamera Sanyo VCC-HD4000P

Rozdzielczos¢ QVGA (320x240) VGA (640x480) 3,9 Mpx (2288x1712)
Jakos¢ BASIC | SUPERFINE | BASIC | SUPERFINE | BASIC | SUPERFINE
1 0,09 027 0,16 0,44 1,58 13
s e 0,26 0,82 0,49 161 4,74 39
Klatek 5 0,44 136 0,82 2,19 7,9 -
(Kl./5) 15 132 4,08 2,46 6,57 - -
25 22 638 4,01 10,95 -

H.264

Rozdzielczos¢ 320180 640x360 WXGA (1280x720)
Jakos¢ BASIC SUPER FINE BASIC SUPER FINE BASIC SUPER FINE
Szybkos¢
klatek 25 0,22 0,61 0,54 1,55 2,05 5,15
(kI./s)
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» Kamera Sanyo VCC-HD2500P

Rozdzielczos¢ QVGA (320x240) VGA (640x480) 3,9 Mpx (2288x1712)
Jakos¢ NORMAL | SUPERFINE | NORMAL | SUPERFINE | NORMAL | SUPER FINE
Szybkos¢ | 1 0,14 0,30 0,26 0,48 2,24 4,16
'Zl'jt/‘:')‘ 25 0,35 0,75 0,65 1,20 5,60 10,40
5 0,70 1,50 1,30 2,40 - -
8 112 2,40 2,08 3,84 ] ]
12,5 1,75 3,75 3,25 6,00 - -
25 3,50 7,50 6,50 12,00 - -
. H4 |
Rozdzielczos¢ HD (1280x720) FUllHD (1920x1080)
Jakoge NORMAL SUPER FINE NORMAL SUPER FINE
Szybkos¢ | 5 1,90 3,50 2,70 410
‘El'jt/es)k 8 2,80 5,00 3,80 560
12,5 3,50 6,30 460 7,20
25 3,90 7,10 550 7,90

lle kamer IP mozna podtaczy¢ do jednego komputera / serwera / klienta?

Liczba kamer, ktére mozna podtaczy¢ do jednego komputera jest ograniczona przez dwie rzeczy:

1. Mozliwosci oprogramowania
Oprogramowanie do obstugi kamer IP zwykle oferowane jest w wielu wersjach, réznigcych sie m.in. maksymalng iloscig kamer,
ktére mozna do niego podtaczyc.

2.

Im szybszy komputer tym wiecej kamer moze obstuzy¢. Wazna jest jednak nie tyle ilos¢ kamer, co parametry obrazu, ktory wysytaja,
a w konsekwencji wielko$¢ generowanego strumienia danych (przeptywnos¢). Producenci oprogramowania podajg zwykle ile klatek
lub jak duzy strumien jest w stanie rejestrowac program uruchomiony na komputerze o okreslonej konfiguracji. Znajac przeptywnos¢
(ilos¢ wysytanych informadji) pojedynczej kamery dla wybranych parametréw obrazu (format, rozdzielczos¢, jakos¢, szybkosc klatek)
mozna obliczy¢, ile kamer obstuzy taki komputer.

+ Wzér ogdlny

Maks. liczba kamer =
Maks. wydajnos¢ rejestracji (ilos¢ klatek / przeptywnos¢) + Strumien z pojedynczej kamery (ilos¢ klatek / przeptywnos¢)

Jak zmierzy¢ wielko$¢ strumienia danych generowanego przez kamere IP?

Wielkos$¢ strumienia danych dla réznych parametrow obrazu jest niekiedy umieszczana w instrukcji lub mozna jg odczyta¢ w menu
kamery. Nalezy przy tym pamietac, ze niektére kamery maja funkcje ograniczania wielkosci wysytanego strumienia. W przypadku jej
zafgczenia ilos¢ wysytanych danych nigdy nie przekracza ustawionej wartosci.

Jezeli producent nie udostepnia takich informacji, wielko$¢ strumienia mozna zmierzy¢ samemu. Do tego celu mozna wykorzystac¢
np. darmowag aplikacje FreeMeter. Przed przystapieniem do pomiaru nalezy wytaczy¢ wszystkie zbedne aplikacje korzystajace z sieci,
a nastepnie okresli¢ wielkos¢ strumienia generowanego przez sam system operacyjny podczas komunikacji z urzgdzeniami siecio-
wymi. Strumien ten powinien by¢ na tyle maty, zeby nie wptywac znacznie na wynik pomiaru ilosci wysytanych przez kamere danych.
Nastepnie mozna przystapi¢ do pomiaru wielkosci strumienia generowanego przez kamere, na przyktad wigczajac podglad obrazu
o wybranych parametrach na stronie WWW kamery.
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Jak oszacowac zajetos¢ danych dla uzyskania okreslonego czasu rejestracji?

W celu obliczenia przyblizonej wielkosci miejsca, jakie zajmowac beda zapisane dane, mozna skorzystac z nastepujacych wzorow:
« Jezeli znana jest wielkosc¢ zapisywanego strumienia (przeptywnosc)

Przeptywnosc¢ wyrazona w Mb/s (megabity na sekunde) x 450
= Rozmiar 1 godziny danych wyrazony w MB (megabajty)
Przyktad:

Jakas kamera przy pewnych ustawieniach parametréw obrazu generuje strumieri o wielkosci 0,44 Mb/s, ktory jest nastepnie zapisy-
wany.
0,44 x 450 = 198

1 godzina zarejestrowanego materiatu zajmie 198 MB.

« Jezeli znany jest rozmiar pojedynczej klatki JPEG

Rozmiar klatki wyrazony w kB (kilobajty) x llos¢ zapisywanych klatek na sekunde x 3,6
= Rozmiar 1 godziny danych wyrazony w MB (megabaijty)
Przyktad:

Rozmiar pojedynczej klatki z danej kamery wynosi 24 kB, a klatki zapisywane s3 z predkoscia 5 kl./s.
24 x5x%x3,6=432

1 godzina zarejestrowanego materiatu zajmie 432 MB.
Jaki bedzie okres rejestracji dla danego rozmiaru pamieci?

W celu obliczenia przyblizonego okresu rejestracji danych, mozna skorzystac z nastepujgcych wzorow:

- Jezeli znana jest wielko$¢ zapisywanego strumienia (przeptywnos¢)

Rozmiar dostepnej pamieci wyrazony w GB (gigabajty) + Przeptywnos¢ wyrazona w Mb/s (megabity na sekunde) x 2,2
= Okres rejestracji wyrazony w godzinach
Przyktad:

Na dysku o pojemnosci 750 GB zapisywany bedzie strumier o catkowitej przeptywnosci 18 Mb/s (np. z kilku kamer).
750 =18 x22=92

Na dysku mozna zarejestrowac ok. 92 godziny materiatu wideo.

« Jezeli znany jest rozmiar pojedynczej klatki JPEG

Rozmiar dostepnej pamieci wyrazony w GB (gigabajty) + Rozmiar klatki wyrazony w kB (kilobajty) + llos¢ zapisywanych klatek
na sekunde + llos¢ kamer x 278 = Okres rejestracji wyrazony w godzinach
Przyktad:

Na dysku o pojemnosci 500 GB zapisywany bedzie obraz z 8 kamer z predkoscia 6 kl./s. Rozmiar pojedynczej klatki z kazdej kamery
jest taki sam i wynosi 42 kB.
500+42+6+8x278=69

Na dysku mozna zarejestrowac ok. 69 godzin materiatu wideo.
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Wspodtpraca kamer Sanyo z oprogramowaniem obstugujacym tryb JPEG lub MJPEG

Kamery Sanyo VCC-HD2100, VCC-HD2300, VCC-HD2500, VCC-HD3100, VCC-HD3300, VCC-HD3500, VCC-HD5400, VCC-HD5600 (nie
dotyczy kamery VCC-HD4000) mozna skonfigurowac do pracy z kazdym oprogramowaniem, ktére obstuguje tryb rodzajowy JPEG
lub MJPEG (generic JPEG, generic MJPEG). W wiekszosci przypadkow konieczne jest wytaczenie w kamerze rozpoznawania uzytkow-
nikéw na podstawie sesji.

Wylaczenie sesji

Do wykonania ponizszych dziatan nalezy uzy¢ przegladarki Internet Explorer. Po zalogowaniu sie do kamery z uprawnieniami
administratora wpisa¢ w pasku adresu przegladarki nastepujace polecenie:

http://<adres_ip>/cgi-bin/user_registration.cgi?’no_session=1

np. dla kamery pracujacej na adresie 10.11.12.62:
http://10.11.12.62/cgi-bin/user_registration.cgi?’no_session=1

Po poprawnym wpisaniu polecenia wyswietlona zostanie strona USER REGISTRATION, menu kamery nie bedzie widoczne. Nalezy
zamkna¢ przegladarke i uruchomic¢ ja ponownie. Po wpisaniu adresu IP kamery nastapi automatyczne przydzielenie uprawnien

administracyjnych.

Uzyskanie obrazu JPEG

Oprogramowanie obstugujgce tryb JPEG wymaga podania adresu obrazu. Dla w/w kamer HD jest to:
http://<adres_ip>/liveimg.cgi

np.: http://10.11.12.62/liveimg.cgi

Dziatanie funkcji mozna wytestowac w dowolnej przegladarce. Po wpisaniu adresu wyswietlona zostanie pojedyncza klatka

Uzyskanie obrazu MJPEG

Dla oprogramowania wymagajacego podania adresu strumienia MJPEG nalezy poda¢ nastepujacy URL:
http://<adres_ip>/liveimg.cgi?serverpush=1

np. http://10.11.12.62/liveimg.cgi?serverpush=1

Dziatanie funkcji mozna przetestowac na przegladarkach Firefox (wymaga odswiezenia strony po zatadowaniu pierwszej klatki)
i Chrome.

Bezpieczenstwo

Wytaczenie trybu sesji w kamerze umozliwia dostep administracyjny kazdemu uzytkownikowi bez koniecznosci podawania hasta.
Jedynym sposobem na ograniczenie dostepu jest zataczenie filtrowania adreséw IP.

Ponowne zalaczenie sesji lub przywroécenie ustawien fabrycznych

Ponowne zatgczenie sesji odbywa sie poprzez wpisanie polecenia:
http://<adres_ip>/cgi-bin/user_registration.cgi?’no_session=0

np. http://10.11.12.62/cgi-bin/user_registration?no_session=0

Alternatywnie mozliwy jest tez powrdt do ustawiert fabrycznych, wigacznie z domysinymi ustawieniami sieciowymi (m.in. adres IP

kamery). W tym celu nalezy réwnocze$nie wcisnac przyciski NEAR oraz SET na obudowie kamery.
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